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TENTAMEN SK-BWSNK2 WISKUNDE, 26 januari 2016, 9:00-12:00

1. Gegeven is een gesloten kromme C' die bestaat uit drie delen:
C} is het stuk van de parabool y = 1 — 2% van (1,0) naar (0, 1).
(Y is het lijnstuk van (0, 1) naar (—1,0).
C3 is het stuk van de z-as van (—1,0) tot aan (1,0).
De gehele kromme C' wordt doorlopen door eerst C, dan Cy, dan Cs te volgen.
Bereken de kringintegraal fC(l —y)dz + xdy.
Langs Cy is y = 1 — 22 = dy = —2zdz, dus fcl(l —y)dz + xdy = fCl r2dr + v(—2xdr) =
flo —z?dr = [-23/3]) = 1/3.
Langs Cz is y = 1 + 2 = dy = dz, dus [, (1 —y)dz +2dy = [, —xdr + vdz = 0.
Langs C3 is y = 0 en dy = 0, dus fcl(l —y)dx + zdy = fCl dr = [z]t, = 2.
Dus [,(1—y)dz+zdy=1/34+0+2=7/3.
2. Gegeven is de functie f(z,y) = xye® Y. Bepaal de stationaire punten van f(z,y) en onderzoek
de aard (maximum, minimum, zadelpunt).
Voor het gemak, laat £ = e*Y. Merk op dat £ > 0.
fo=yEF4+azyE=0=y+a2y=0=y=00of x = —1.
fy=2F—a2yF =0=2—-2y=0=x=00fy =1
Dus de stationaire punten zijn (—1,1) en (0,0).
foe =2yE + 2yE, fyy = —22E +xyFE, en fpy = F —yE + xF — xvykE.
(z,y) =(—1,1) = foa = E >0, fyy = £ >0, fzy = 0, dus minimum.
(z,y) = (0,0) = fur =0, fyy =0, foy = E = foufyy — (fy)? = —E? < 0, dus zadelpunt.
3. Gegeven is de functie f(z,y) = 522 — 2y?> + 10. Bepaal de maxima en minima van f(z,y)
onder de voorwaarde 22 + 2 = 1.

De Lagrange-vergelijkingen zijn:
g=c<& 2%+ y2 =1
fe=2g: = 10x=2 z=A=50fx=0
fy=Agy & —dy=2 y=A=-20fy=0

Dus de stationaire punten zijn (£1,0) en (0,£1).
f(£1,0) =15 en f(0,£1) =8, dus (£1,0) zijn maxima en (0, £1) minima.

4. G is het gebied in het platte vlak dat wordt begrensd door de voorwaarden 22 +y? < 1, z > 0,
en y < 0.



(a) Welke grenswaarden voor de poolcodrdinaten r en 6 gelden bij het gegeven gebied G7
O0<r<len-m/2<6<0.

(b) Bereken [ 2zy*dzdy.
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5. Gegeven is het stelsel vergelijkingen

r — 2y + 3z = 2
2 — y + 22 = 3
T + Yy + az = a

(a) Voor welke waarde(n) van a heeft het stelsel geen oplossingen?

1 -2 3|2 1 -2 3 2 1 -2 3 2
2 -1 23| —=1]0 3 —4 -1 ({—=10 3 —4 -1
1 1 al|a 0 3 a—3|a—2 0 0 a+1lja-—1

Er zijn geen oplossingen als a — 1 # 0 en tegelijkertijd a +1 = 0, dus als a = —1.

(b) Los het stelsel vergelijkingen op in het geval a = 1.
Boven invullen geeft x =4/3, y = —-1/3, 2 = 0.

6. Gegeven is de matrix A = [ g ; } .

(a) Bereken de eigenwaarden van deze matrix.

det(A—A)=0=3-N)(2-A)=0=A1=2en =3

(b) Bereken de eigenvectoren van deze matrix.
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(c) Hoe kun je je antwoorden op een andere manier controleren? Doe dit.
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7. Gegeven is de matrix A= | -1 0 0
0 01

(a) A kan worden opgevat als een lineaire transformatie. Beschrijf deze transformatie in
meetkundige termen (zoals rotatie, spiegeling, of iets dergelijks).

Rotatie om z-as, 90° met de klok mee gezien vanuit positive z-positie.

(b) Bepaal de inverse matrix A~1.

01 011 00 1 0 0j0 -1 O
-1 0 0/01 0f—=]010j1 00
00 1|0 01 0010 01

0 -1 0
A'=11 00
0 01

(Ook uit de meetkundige interpretatie te zien zonder berekeningen.)

(c) Geef een voorbeeld van een 2 x 2-matrix B zo dat B® = I maar B # I, B> # I, en
B*+#£1.
Rotatie 45° met de klok mee of tegen:
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